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Mit 2 Textabbildungen
(Eingegangen am 1. Dezember 1962)

Die gerichtsérztlichen Bemithungen um die Rekonstruktion eines
Tathergangs, bei dem eine Gewalteinwirkung durch SchuBverletzung
eine Rolle spielt, kénnen erfahrungsgemdf vor allem dann auf groBe
Schwierigkeiten stofen, wenn es um die genaue Ermittlung des Stand-
ortes und der Korperhaltung des Téters geht. Fiir den Ausgang der
Ermittlung kommt es auf diese Feststellung aber insoweit besonders an,
wenn sich Téater und Opfer sehr dicht gegeniiberstanden und die Ein-
lassung des Beschuldigten beispielsweise dahingeht, dafi es im Verlauf
eines Handgemenges in einer von ihm angegebenen bestimmten Kérper-
haltung beider Personen zum Auslosen des verhdngnisvollen Schusses
gekommen sei. Die Ermittlung des SchuBiwinkels und der SchufBient-
fernung auf Grund vielféltiger Untersuchungen der EinschuBwunde, des
SchuBkanals sowie der SchuBhand des Téters und die sich daraus er-
gebenden Rekonstruktionsméglichkeiten vermégen aber nicht immer ein
befriedigendes Bild zu vermitteln, weil damit nur etwas iiber die Haltung
und die Entfernung der Waiffe zum Einschull im Augenblick der Aus-
lésung des Schusses aber nichts iber die tatsichliche Korperhaltung des
Téters — unabhingig von der Lage des Armes bzw. der Hand, in der sich
die Waffe befand — gesagt werden kann. Es erhebt sich deshalb die
Frage, ob Art und Ausmal der auf dem Kérper bzw. der Kleidung des
Téaters nach einem absoluten oder relativen Nahschufl méglicherweise
nachweisbaren Spuren von Pulverschmauch sowie solchen von Blut
und Gewebsteilen, die aus der EinschuBwunde des an unbedeckter Koér-
perstelle Getroffenen herriihren, einen weiteren fiir die Rekonstruktion
des Tathergangs wesentlichen AufschluB geben kénnen.

* In technischer Zusammenarbeit mit Herrn Krim.-Oberinspektor Gasrt,
Leiter der Mordkommission beim Pol.-Pris. in Mainz und Herrn DigTz von der
Kriminalpolizei in Mainz.

** In Anlehnung an einen Vortrag auf der Tagung der Deutschen Gesellschaft
fiir Gerichtliche und Soziale Medizin vom 30. 9 bis 3. 10. 62 in Miinster i. Westf.
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Uber die Riickschleuderung von Blut und Gewebsteilen beim SchuB liegen in
der Literatur wohl vielfiltige Angaben und Hinweise bereits seit dem Ende des
vorigen Jahrhunderts (E. R. v. HoFMANN) bis in die jiingste Zeit (A. BRUNING w.
F. WiersoLD; P. FRAENCKEL u. (. STRASSMANN; F. HauserawpT; R. HEINDL;
B. MuerLer; A. Powsorp; O.Proror; W. WEIMANN sowie A. WERKGARTNER)
aber keine systematischen Untersuchungen iiber das in Abhingigkeit von der
SchuBentfernung und vom SchuBwinkel nicht nur auf der Hand des SchieBenden
entstandene ,,Abklatschbild“ solcher riickgeschleuderten Bestandteile vor allem
von Blut und Gewebe vor, wenn man von den experimentellen Uberpriifungen von
M. ZwixcLx iiber ,,Spuren an der SchieBhand nach SchuB mit Faustfeuerwatfen‘
absieht. Diese vor mehr als 20 Jahren mit Pistolen, Revolvern und Flobertpistolen
durchgefiihrten Versuche haben zu dem Ergebnis gefiihrt, da8 sich unabhéngig von
der Schuflentfernung (0-—50 cm) bei Pistolen und Flobertpistalon nur in je 13%
und bei den Revolvern nur in 4% aller Versuche keine Spuren — sei es makrosko-
pisch, mikroskopisch oder auf chemischem Wege (Diphenyl- bzw. Lunge-Probe) —
nachweisen lieBen. Aus den Befunden konnten keine Schliisse auf die Schuf-
distanz wohl aber auf die Art der Waffe und der Munition gezogen werden.
M. ZwiNeiI vertritt unabhingig von seinen Versuchen die Auffassung, dafl sichin der
Praxis aufgrund der Anordnung und Richtung der Blutspritzer an der Schufhand
— sofern sie zu einem Zentrum hinweisen — die genauvere Lagebezeichnung der
Hand zur Wunde im Moment des Schusses ersehen werden kann.

In Parallele hierzu wissen wir seit den Untersuchungen von Pio-
TROWSKI, K. WALCOHER u. a. auch eine Reihe von Einzelheiten iiber die
Form, die Richtung und die Ausbreitung von Blutspuren in Abhéngigkeit
vom Schlagwerkzeug, seinem Auftreffwinkel und der Richtung auf das
Gewebe. Es lag deshalb die Annahme nahe, daB sich auch bei der Riick-
schleuderung von Blut und Gewebsteilen durch Schull nicht nur im
Bereich der Hand des Téters dhnliche richtungsweisende Bilder ergeben,
wie wir sie bei der Gewalteinwirkung durch Hieb und Schlag kennen.

Es erschien weiterhin erforderlich, nochmals der Frage nachzugehen,
inwieweit es bei den hier in Betracht kommenden SchuBentfernungen
und der verwendeten Waffe zu einer Riickschleuderung von Haaren,
Haut und anderen Gewebsteilen von der AusschuBwunde her in den
SchuBkanal hinein kommt. Von K. Lurr (vgl. auch K. Lurr und E.
RoxwETT) war im Verlauf von Schieiversuchen (Entfernung 20—30 em)
durch Alginat-Abdruckmassen der Nachweis erbracht worden, dafl bei
dieser Versuchsanordnung ,,Substanzteile aus dem Bereich des Aus-
schusses bis tief in den SchuBlkanal, unter Umstédnden sogar bis zur Ein-
schuBéffnung, hineingesaugt werden koénnen‘. Den Nachweis einer
solchen Sogwirkung am Geschoflende als Folge des sich.dort bildenden
Unterdrucks (negativer Druck) hatte zuvor bereits H. HINrICSSON mit
kinematographischen Untersuchungen bei einer Bildfrequenz von etwa
5000 Bildern pro Sekunde erbracht. Durch das nahezu gleichzeitige
zeitliche Zusammentreffen aller Druckkréfte, die vom GeschoB und der
hydrodynamischen Wirkung des getroffenen Gewebes ausgehen, kommt
es zu den von M. Krauss réntgenkinematographisch beobachteten
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duBerst kurzfristigen Hohlraumbildungen (Dauer 5—10msec) im
SchuBkanal, die mit einer Rontgenexposition bis herab zu 1 usec erfallt
werden konnten. Dabei wurden aber deutliche Unterschiede zwischen
den Versuchen am narkotisierten Tier und solchen am ausgeschnittenen
und isoliert durchschossenen Muskel gefunden. In Ubereinstimmung
hiermit befindet sich auch K. Lu¥F, wenn er in den benutzten Abdruck-
massen nach dem SchuB eine Hohlraumbildung zum Teil in Form eines
Pilzes beschreibt. Die vom Geschol3 ausgehenden Drehkrifte (GeschoB-
drall), die sich den Winden und dem umgebenden Gewebe des GeschoB-
kanals mitteilen, fithren weiter zu der bereits von R. LorENZ im Réntgen-
bild und in Versuchen beobachteten Wegschleuderung von Gewebs-
und damit auch Knochenteilen nach allen Seiten. Die dabei auch mit
eine Rolle spielende Fernwirkung der von dem GeschoB und dem ge-
troffenen Gewebe ausgehenden Krifte darf gleichfalls nicht auBer acht
gelassen werden, ist sie doch so stark, dall es selbst noch in Entfernungen
von mehr als 1 cm vom Schuflkanal zu erheblichen Gewebsschéden, ja
sogar zu Frakturen kommen kann (H. HixrIosson). Zweifellos hat die
Beantwortung der Frage — ob es auch beim getroffenen lebenden Tier-
kérper in Parallele zu den Versuchen mit Plastikmassen infolge des sich
am GeschoBlende auswirkenden Unterdrucks zu einer solch massiven
Sogwirkung mit Riickverschleuderung von Gewebspartien aus der
Umgebung der AusschuBstelle bis tief in den Schuflkanal hinein
kommt — eine erhebliche, praktische Bedeutung. Eindeutig erscheint
diese Frage nach den bisher vorliegenden Versuchen im Hinblick auf die
erheblichen Unterschiede, die zwischen Plastikmassen und lebendem
im Zusammenhang befindlichen Gewebe bestehen, noch nicht beant-
wortet. Leider kénnen wegen aufgetretener technischer Schwierigkeiten
einige Versuchsergebnisse mit einer réntgenkinematographischen Appa-
ratur, die eine Bildfrequenz bis zu 4000/sec. erlaubt, zur Zeit noch nicht
vorgewiesen werden. Es muBte deshalb zur nochmaligen Uberpriifung
dieser Fragestellung eine andere Versuchsanordnung gewdhlt werden,
die nachfolgend beschrieben wird.

Versuchsanordnung

Zur Klérung der anstehenden Fragen wurden SchieBversuche mit Kaninchen
durchgefiihrt, die sich in tiefster Athernarkose befanden. Auf jedes Tier wurde
pro Korperhshle nur ein SchuB abgegeben, damit die hydrodynamische Kraft des
getroffenen Gewebes nach Méglichkeit bei jedem Schuf voll zur Auswirkung kam.
Die Tiere wurden auf einem Gestell mit der Korperlingsachse quer zur Schuf-
richtung festgeschnallt. Geschossen wurde mit einer Walther-Pistole 7,65 mm, die
fest in einem Schraubstock eingespannt war und durch Drahtzug aus der Deckung
zur Auslosung gelangte. Die Entfernung zum Tierkérper wurde zwischen aufge-
setzter Waffe und 50 cm, der SchuBwinkel zwischen 0 und 30° veréindert. Die
Miindung der Pistole wurde durch eine runde Offnung im Zentrum eines weilen
Pappkartons im AusmaB von 48 X 68 cm geschoben, so daB Vorsorge ,,zum Auf-
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fangen* von riickgeschleudertem Pulverschmauch, Gewebsteilen und Blut getroffen
war (vgl. Abb. 1).
Die Versuche wurden zum einem an Kaninchen mit normalem Haarkleid und

zum anderem an solchen durchgetiihrt, beidenen das Fell an der in Frage kommenden
Ein- und AusschuBlstelle abrasiert worden war.

Die Riickschleuderung wurde in Zeitlupentechnik mittels einer automatisch
vor jedem Schufl ausgelosten und mit dem Objektiv auf die Pappscheibe — also
entgegen der SchuBrichtung — gerichteten Schmalfilmkamera (Belichtung pro
Bild: /g, sec) erfaBt und der auf dem Karton festzustellende Bezirk mit riick-
geschleuderten Pulverschmauch, Haaren, Blut bzw.
Gewebsteilen abgemessen, umrissen und photo-
graphiert.

Zur gleichzeitigen Uberpriifung der Frage, ob
es im Verlauf eines Schuflvorgangs bei dieser Ver-
suchsanordnung zur Riickschleuderung von Haut-
und anderen Gewebsteilen von der Ausschuflwunde
her in den SchuBkanal kommt, wurde die jeweilige
mutmafliche Ausschuflstelle vor dem Schuf} in mog-
lichst groBflichiger Ausdehnung mit einer auBer-
ordentlich hochkonzentrierten, wéBrigen, Uranin-
Lésung (1:10), die sich noch in einer millionenfachen
Verdiinnung durch einen hohen Fluorescenzgrad
auszeichnet, so lange dick eingepinselt bis eine an
der Hautoberfliche bzw. auch auf dem Haarkleid
befindliche dichte, intensiv gelblich gefiarbte Flache é:
entstanden war. Nach Beendigung der Versuche
wurde bei stindiger Kontrolle unter der UV-Lampe
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In Ubereinstimmung mit den Untersu- Versuchsanordnung

chungen von P.FrARNKEL und G. STRASS-

MANN wurde festgestellt, dall es bei den aus einer Walther-Pistole
(7,65 mm) auf narkotisierte Kaninchen abgegebenen Schilssen bei
einer Entfernung ab 2,5 em nur noch zu einer &dullerst spérlichen
Riickschleuderung von Blut und Gewebsteilen aus der EinschuBwunde
kommt, wobei es gleichgiiltig war, welche Kérperhohle getroffen
wurde und ob das Haarkleid der Tiere zuvor abrasiert worden oder
in vollem Umfang auf der Haut verblieben war. Eine Riickschleu-
derung von Haaren und Pulverschmauch wurde demgegeniiber aber in
einem nicht unerheblichen Ausmall auch bei SchuBlentfernung bis zu
5om (Abstand der ,,Abklatschfliche” [Karton] zum Tierkdrper) un-
abhingig vom SchuBwinkel beobachtet. Auffallend war, daB sich hier-
bei die Riickschleuderung in unregelmifliiger Anordnung auf dem als
Auffangfliche dienendem Karton niederschlug. Obwohl alle Schiisse in

Dtsch. Z. ges. gerichtl. Med., Bd. 54 17a
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einem Winkel von 90° zur Kérperlangsachse des Tieres ledigiich mit ver-
schiedenem Auftreffwinkel des Geschosses (0-—30°) abgegeben wurden,
kam es keinesfalls zu einer symmetrischen Seitenverteilung der riick-
geschleuderten Teile. Eine Zentrierung um die Pistolenmiindung herum
war also nicht feststellbar. Vorwiegend war — vom Standpunkt des
Schiitzen aus gesehen — die linke Kartonseite stiarker und auch in einem
seitlich ausgedehnteren Bereich betroffen. Auch die Hohenausdehnung
der riickgeschleuderten Teile wies keine RegelméaBigkeit, vor allem keine
feste Beziehung zum Auftreffwinkel auf. Es war lediglich festzustellen,
daB die Breitenausdehnung der riickgeschleuderten Haare und des Pulver-
schmauches bei einem Auf-
treffwinkel von 30° des Ge-
schosses auf den Tierkérper
grofier war als bei 09, Auch
die Riickschleuderung nach
oben war bei 30° stirker
und in der Ausdehnung
héher. Die Abmessungen
des betroffenen Bezirks auf
den verschiedenen Kartons
waren aber recht unter-
schiedlich. Sie wiesen bei
mehr als 1cem SchuBent-
fernung auch keine Bezie-
hung zu der getroffenen

Abb. 2. Gewebs- und Blutriickschieuderung nach  K&rperhohle auf.
SchuB mit aufgesetzter Waffe in die Kopfhéhle eines Wberraschen d war un

Kaninchens, Auftreffwinkel 0°

abhéngig von der SchuB-
entfernung die Grofle der Fliche, auf der sich noch vereinzelt Blut-
spritzer, Pulverschmauch und Haare wiederfanden. Zum Teil wurde
davon die ganze Breite des Kartons (68 cm) ebenso wie die gesamte
Hohe — von der Pistolenmiindung aus gerechnet (24 cm) — betroffen.
Lediglich die Kartonfliche, die mehr als 10—15 ecm unterhalb der
Miindung lag, wurde niemals von riickgeschleuderten Teilen beriihrt.
Beim Schull mit aufgesetzter Waftfe fand sich das zu erwartende
massive Ausmall der Gewebsriickschleuderung, wie es den aus der
gerichtsérztlichen Praxis bekannten Bildern entsprach. Kine Zentrierung
der Gewebsteile war hier unverkennbar, desgleichen liel sich aus der
Richtung und Anordnung der Spritzer auch ohne weiteres eine Beziehung

zur Schufrichtung herstellen (vgl. Abb. 2).
Bei der vorsichtigen Priparation eines jeden SchufBkanals unter
standiger Kontrolle im UV-Licht konnte bei der hier gewahlten Versuchs-
anordnung in keinem Fall eine Fluorescenz innerhalb des SchuBkanals
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festgestellt werden, die etwa dadurch hitte zustande kommen kdnnen,
daB uraninhaltige Gewebsteile oder Haare von der AusschuBwunde infolge
Sogwirkung des Geschosses entgegen der Schufirichtung in den SchuB-
kanal zuriickgelangten.

Diskussion

Um den Verhdltnissen in der Praxis moglichst nahezukommen,
wurden die Versuche am lebenden Tier vorgenommen. Weiterhin wurde
jede Korperhohle nur einmal quer zur Korperlingsachse durchschossen,
um die hydrodynamische Kraft des getroffenen Kérperteils voll zur
Auswirkung kommen zu lassen. Auch wenn von vornherein feststand,
daB die Ergebnisse — gleichgiiltig welcher Art sie waren — schon allein
wegen der wesentlich geringeren hydrodynamischen Kraftewirkung, die
von dem Korper bzw. dem Gewebe eines Kaninchens ausgeht, nicht ohne
weiteres auf die Verhaltnisse beim Menschen iibertragen werden konnten,
80 wurde dennoch diese Versuchsanordnung am lebenden Objekt
gegeniiber einer solchen an der Leiche vorgezogen. Es war zu erwarten,
daB allein durch die Inspiration und die Exspiration des lebenden Tieres
Varianten gegeben waren, die bewuBt in Kauf genommen wurden, um
den Versuch mdoglichst ,tatnah® zu gestalten. Der Auftreffwinkel des
Geschosses war somit allein durch die Atembewegungen des Tieres trotz
starrer Waffe inkonstant. Hierauf ist es moéglicherweise mit zuriick-
zufithren, dafl in Abhéngigkeit von der SchuBentfernung und dem Schuf3-
winkel keine regelméfigen ,,Abklatschbilder” der riickgeschleuderten
Teile erhalten wurden. Nachdem ab 2,5 em Schulentfernung ohnehin
vorwiegend nur Haare und Pulverschmauch auf den Kartons wieder-
gefunden wurden, bleibt zu diskutieren, inwieweit unabhéngig von der
SchuBientfernung und vom Auftreffwinkel auch Witterungseinflisse
(Windrichtung) mit zu einer UnregelméBigkeit des Riickschleuderungs-
bildes beigetragen haben. Die Versuche wurden auf einem Schiefstand
im Freien durchgefiihrt.

Auf die forensische Praxis iibertragen, ergibt sich aus diesen Ver-
suchen, daB aus den eventuellen Spuren an der Kleidung des Téters
(riickgeschleuderte Blutspritzer, Gewebsteile, Haare, Textilfasern u. a.
aus dem Bereich des Einschusses) im Hinblick auf die Inkonstanz der
., Abklatschbilder* nach einem relativen Nahschul} bei einer Entfernung
von 2,5 cm und mehr keine sicheren Riickschliisse auf die genaue Xorper-
haltung des Téters im Augenblick des Schusses moglich sind. Nur eine
RegelméaBigkeit hat sich insoweit ergeben, als der Schwerpunkt aller
durch Riickschleuderung entstandenen Spuren bei einer im Winkel von
90° zur Erdoberfliche -— also waagrecht — abgefeuerten Walfe im
wesentlichen oberhalb ihrer Mindung zu finden ist, sofern die Distanz
zum Opfer 2,5-—5 cm betrigt. Gewisse Riickschliisse auf die Korper-
haltung des Téters im Zeitpunkt des Schusses sind auch dann méglich,
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wenn der SchuB mit aufgesetzter oder unmittelbar iiber dem EinschuB
befindlicher Miindung abgegegeben wurde. Aus den so erhaltenen massi-
ven Spuren von riickgeschleudertem Blut und Gewebe kénnen beziiglich
der Richtung, aus der sie kamen, &hnliche Feststellungen getroffen
werden, wie sie seit den systematischen Beobachtungen itber die bei
Gewalteinwirkung erhaltenen Blut- und Gewebsspuren durch Protrow-
sk1 sowie K. WALCHER bekannt sind.

Was das Fehlen einer Riickschleuderung von Gewebsteilen durch
Sogwirkung — von der AusschuBstelle her zum SchuBkanal hin — bei
der hier gewéhlten Versuchsanordnung angeht, so fillt der Unterschied zu
den eindeutigen Untersuchungsergebnissen von K. Lurr auf. Wie bereits
von M. Krauss betont, ergeben sich bei SchuBiversuchen — insbesondere
der Verfolgung eines Geschosses im SchuBkanal — erhebliche Diffe-
renzen zwischen lebendem und totem Gewebe. Dieser Unterschied muf
naturgemil um so grofer sein, je starker das fiir die Modellversuche be-
nutzte Material im Augenblick des Schusses noch in der Umformung
begriffen ist. Dies ist zweifellos bei den von K. LUFF benutzten Alginat-
abdruckmassen der Fall, die einen sehr raschen Konsistenzwandel von
der breiigen zur festen Form durchmachen. Bei der Verwendung von
Plastilin, das ja im Augenblick des Schusses keine Umformung u. a.
durch Wasserbindung erfihrt, konnte K. LUFF eine auch nicht im ent-
ferntesten mit der bei den Alginatversuchen beobachteten Sogwirkung
feststellen. Man wird es deshalb von dem Ausgang rontgenkinemato-
graphischer Untersuchungen abhingig machen miissen, welche Verhalt-
nisse fiir das menschliche Gewebe maligeblich sind. Durch die Unter-
suchungen von H. Hixnricsson, von M. Krauss und nach den Modell-
versuchen von K. Lurr steht zwar fest, dafl vom Ende des Geschosses
eine Sogwirkung ausgeht. Nach den eigenen Untersuchungen muf3 man
aber die Auffassung vertreten, dafl es bei der gewihlten Versuchs-
anordnung im lebendem Gewebe dennoch nicht zu einer Riickschleude-
rung von Gewebsteilen vom AusschuB her bis in den SchuBkanal hinein
kommt. Dies kann seine Erklirung darin finden, daf} die Kraftentfal-
tung des negativen Drucks entweder nicht stark genug ist, um eine solche
Riickschleuderung zu ermdéglichen, oder — was wahrscheinlicher ist —
daf} die Beschleunigung der riickgeschleuderten Teilchen im Verhéltnis
zur Zeitdauer des Bestehenbleibens der Hohlraumbildung und des Aus-
einanderklaffens der Wénde des SchuBkanals im lebenden Gewebe nach
der Geschofipassage (5—10 msec) zu gering ist. Eine endgiiltige Klirung
erhoffen wir uns von eigenen réntgenkinematographischen Unter-
suchungen.

Uberblickt man die vorliegenden Ergebnisse, insbesondere diejenigen,
die iiber Art und Ausmaf der Riickschleuderung von Gewebsteilen vom
Einschull her gewonnen wurden, so ist die Aussagekraft der erhaltenen
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Bilder nicht gro. Wir kénnen deshalb eine von K. WALCHER einmal
in einem anderen Zusammenhang getroffene Feststellung in vollem
Umfang auch auf die hier aufgezeigte Problematik iibertragen: ,,Auch
auf diesem Teilgebiet der Kriminalistik ist es meistens immer noch
leichter, zu sagen, wie es nicht gewesen sein kann, als, wie es gewesen ist®.

Zusammenfassung

An narkotisierten Kaninchen wurden Schuliversuche (Pistole,
7,66 mm) durchgefithrt, die das Ziel hatten, Art und Ausmall der vom
EinschuB her erfolgten Riickschleuderung im vollen Umfang auf groBen
Kartonflichen (48 x 68 cm) zu erfassen. Hinweise auf die SchuB-
richtung ergeben sich nur beim absoluten Nahschul}. Beim relativen
Nahschufl sind die erhaltenen Bilder inkonstant. Ab 2,5 cm Schul3-
entfernung kommt es unabhéngig vom SchuBlwinkel (0—30°) nur noch
zu spérlicher, unregelméBig begrenzter Riickschleuderung von Blut,
Haaren und Pulverschmauch. Der Schwerpunkt der Spuren lag auf
dem ,,Abklatschbild jedoch stets oberhalb der Miindung der Waife.

Gleichzeitig wurde die mdgliche Riuickschleuderung von Haaren und
Gewebsteilen vom AusschuB in den Schuflkanal hinein tberprift. In
keinem Fall wurde ein derartiges Phinomen beobachtet®.
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